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Forno a energia solar: uma alternativa para utilizagdo de energia
limpa nas escolas.

Solar energy oven: an alternative for using clean energy in schools.
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Resumo:

Considerando a complexidade dos desafios atuais, compreende-se que a utilizagdo da ci€ncia como
mecanismo de redugdo dos problemas do cotidiano é um imperativo para este tempo. Assim,
salienta-se a importancia da promogao, sobretudo em ambientes de producdo do conhecimento, de
conexdes entre os saberes acumulados e as contingéncias atuais. Nesse contexto, apresenta-se um
relato parcial para a experiéncia da construcdo de um forno a energia solar, produzido por alunos e
alunas dos cursos de Automagdo Industrial e Meio Ambiente do Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia Fluminense - Campus Maca¢, para o projeto Hackathon Macaé Conecta. Dessa maneira,
dispde-se, apds uma breve introdugdo sobre o campo e os sujeitos envolvidos, a fundamentagdo teorica
que norteou o trabalho, o contexto e os problemas motivadores para o projeto, os principais desafios
enfrentados, além dos materiais utilizados, processos de constru¢do e testagem. Diante disso,
conclui-se, por meio deste estudo, que a construgdo de um forno a energia solar, com a reutilizacao de
materiais de longa decomposicao, contribuiu para a preservacdo do meio ambiente, além disso, sua
utilizagdo colaborou com a diminuicao de custos de energia elétrica, compra ¢ manutencao de novos
fornos microondas, assim como da otimizagdo do tempo de intervalo dos alunos. Ademais, notou-se
que o projeto corroborou a formagdo de uma nova consciéncia ambiental entre os estudantes, e que a
aplicacdo de conhecimentos tedricos em projetos interdisciplinares confirmou um movimento de
aprendizagem significativa em suas praticas pedagdgicas e, portanto, devem ser desenvolvidas e
amparadas por a¢des individuais e politicas publicas.

Palavras-chave: educagdo-ambiental, forno-solar, energia limpa, interdisciplinaridade

37 Professor do IFF/Macaé
38 Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Fluminense - Campus Macaé (22) 997116348
Victoria_santiagoo@outlook.com
% Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Fluminense - Campus Macaé (22) 998259210
eduardasflimal4@gmail.com
40 Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Fluminense - Campus Macaé (22) 997343318
helena.nunesp3@gmail.com
! Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Fluminense - Campus Macaé (22) 998590643
jamadolopes@gmail.com

v.2 n.3, outubro de 2022



169
Abstract:

considering the complexity of the current challenges, it is understood that the use of science as a
mechanism to reduce everyday problems is imperative for this time. Thus, the importance of
promoting, especially in knowledge production environments, of connections between accumulated
knowledge and current contingencies is highlighted. In this context, a partial report is presented for the
experience of building a solar energy oven, produced by students of the Industrial Automation and
Environment courses at the Federal Institute of Science and Technology Fluminense - Campus Macaé,
for the Hackathon project. Macaé Connect. In this way, after a brief introduction about the field and
the subjects involved, the theoretical foundation that guided the work, the context and the motivating
problems for the project, the main challenges faced, in addition to the materials used, construction
processes and testing. In view of this, it is concluded, through this study, that the construction of a
solar energy oven, with the reuse of long decomposition materials, contributed to the preservation of
the environment, in addition, its use collaborated with the reduction of costs. of electric energy,
purchase and maintenance of new microwave ovens, as well as the optimization of the students' break
time. Furthermore, it was noted that the project corroborated the formation of a new environmental
awareness among students, and that the application of theoretical knowledge in interdisciplinary
projects confirmed a movement of significant learning in their pedagogical practices and, therefore,
must be developed and supported by individual actions and public policies.

Keywords: environmental education, solar oven, clean energy, interdisciplinarity

Introducdo

O presente trabalho apresenta um relato parcial da experiéncia de constru¢do de um forno
a energia solar por alunos e alunas do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Fluminense -
Campus Macaé. O projeto desenvolveu-se, entre setembro e dezembro de 2021, com a
participagdo de uma equipe no Hackathon Macaé Conecta, um torneio cientifico com o objetivo
de encontrar solugdes criativas e inovadoras para problemas cotidianos. O Hackathon Macaé ¢é
um projeto desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Macaé, por meio de sua Secretaria
Adjunta de Ensino Superior, do Laboratorio de Inovacdo em Gestao Publica, Secretaria Adjunta
de Planejamento, Secretaria Adjunta de Educagdo Basica, Secretaria Adjunta de Ciéncia e

Tecnologia e Coordenadoria de Roboética e Inovagado - Programa Inovar ¢ Aprender.

A equipe que representou o IFF- Campus Macaé, doravante denominada VOLTIFF, foi
composta por alunos e alunas dos Cursos Médio Integrado em Meio Ambiente e em Automagao
Industrial, respectivamente. Cumpre destacar que, apenas, os estudantes do curso de automagao
possuiam experiéncia pregressa em outros torneios de inovacao, programagao e robotica, no

ensino fundamental e médio.
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No que tange ao desenvolvimento do projeto, considerando as limita¢cdes impostas pelo
distanciamento social, protocolados pelo ministério da salide e demais secretarias, tornou-se
imprescindivel que os encontros destinados ao planejamento, orientacdes gerais e discussoes
realizassem por intermédio das redes sociais Discord ¢ Whatsapp. Dessa maneira, apenas as

atividades de construcado e testagem do prototipo realizaram-se presencialmente.

Salienta-se que a proposta para constru¢do de um forno a cocgdo por meio da energia
solar, corresponde a uma contingéncia enfrentada por alunos da propria escola, haja vista sua
carga horaria em regime integral e da disponibilidade de apenas um forno microondas para o
aquecimento das refeicdes no campus. Ademais, observa-se que, além do contexto apresentado,
trata-se de um problema comum a outras escolas, campi universitarios ¢ ambientes profissionais.
Dessa maneira, apresenta-se este estudo, dividido em quatro partes, respectivamente: introdugao,
referenciais tedricos sobre a utilizacao da energia solar para coc¢do de alimentos, construgao de

fornos e fogdes solares, desenvolvimento e conclusio

Metodologia

De acordo com Fortunato (2018), o relato de experiéncia, enquanto método cientifico,
caracteriza-se pela descricdo das sensacdes de experimentar o objeto, buscando e
ressignificando o sentido das intera¢des, de modo a discriminar todo o contexto e qualificar as
acdes, sequencialmente, até sua conclusdo. Assim, tendo como propdsito apresentar os
elementos necessarios para que outros, em circunstancias analogas, possam refletir de modo a
inferir alternativas satisfatorias na resolugdo de suas proprias questoes.

Com efeito, o presente estudo, de cardter qualitativo, apresenta um relato parcial da
experiéncia de discussdo, construcdo e testagem do forno solar. Dessa maneira, pretende-se
descrever a estrutura do projeto, do seu planejamento até a consumacgdo. Espera-se por meio

deste trabalho, contribuir para o desenvolvimento de novos projetos.

Fundamentacdo teorica

De acordo com Sarmento (2015), fornos ou fogdes solares sdo equipamentos que, por
meio da utilizagdo de espelhos concavos ou planos, concentram a luz solar em um
determinado ponto, de forma a produzir um aumento na intensidade da radiacdo, e assim,

proporcionando que o objeto disposto neste local, possa atingir altas temperaturas. O autor
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acrescenta que sua utilizagdo abrange a cocc¢do de alimentos e a esterilizagdo da agua,
tratando-se de um instrumento, altamente eficaz, para a conversdo de energia heliotérmica

(energia solar), em energia térmica (calor).

A histoéria da cocgdo por meio da energia solar, remete a meados do século XVIII, em
sentido mais estrito, no que tange aos experimentos desenvolvidos pelo naturalista francés
Horace Benédict de Saussure. Em seu projeto, foi utilizada uma caixa de madeira de pinho,
dentro de outra caixa, do mesmo material, separadas por isolamento de 13 e trés coberturas de
vidro. Além de Saussure, outros cientistas desenvolveram fornos solares, como pode ser
observado nos trabalhos de: Herschel (1837), Mouchot (1870) ¢ Adams (1878),
(SARMENTO, 2015).

A utilizagdo da energia heliotérmica para a coc¢ao de alimentos se destaca em diversos
paises, entre os quais destacam-se Franca e Portugal, respectivamente por seu pioneirismo
neste modelo energético e pela producdo dos primeiros projetos em larga escala. Além disso,
¢ possivel encontrar relatos da utilizacdo de fornos solares na india, China, Quénia,
Afeganistdo e Senegal. No Brasil, os estudos relacionados a coc¢do de alimentos por este
meio, remetem a pesquisas desenvolvidas na década de 1980 pelo Laboratério de Energia

Solar da Universidade Federal da Paraiba. (Melo 2008, p.12).

Sarmento (2015), apresenta trés modelos, principais utilizados na constru¢do de fornos
solares, a saber: em primeiro lugar o forno parabdlico, formado por um espelho esférico, em
segundo, o forno solar estilo caixa, composto por quatro espelhos planos que convertem para
uma caixa com tampo de vidro, proporcionando um efeito estufa e por ultimo, o forno solar
estilo painel, formado por uma parede de espelhos que direcionam os raios solares para uma

redoma de vidro ou acrilico, disposta sobre um reservatorio de dgua ou alimento.

Entre as principais vantagens da utilizacdo da energia solar para a coccdao de
alimentos, destacam-se: sua adesdo a questdes ambientais, eficiéncia energética, baixa
manuten¢do, poténcia e acessibilidade. A coc¢do por meio da energia solar colabora com a
substitui¢do de energias tradicionais por modelos energéticos que se estabelecam a partir de
recursos naturais de facil renovagdo, além da ndo poluicdo durante seu uso. O alto indice de
emissao solar nos paises tropicais, tem relagdo com seu custo de manutencao e implantacao ¢
decrescente. A poténcia alcangada por seus protdtipos ¢ cada vez maior e sua captacao

energética favorece a instalacdo em lugares de dificil acesso.
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Embora as vantagens apresentadas indicam que a utilizagdo da energia solar para
coc¢do de alimentos contribui com a resolugdo de diversos problemas contemporaneos,
ambientais, sociais e econdmicos, ¢ da energia solar ultrapassar todas as outras formas
energéticas disponiveis, duas questdes contrapdem-se a tal tese, a saber: a dificuldade para seu
armazenamento € a sujeicdo a variagdes climdaticas. (RAMOS, 2011). No modelo atual, a
coccao da-se sincronicamente a captacdo e transformagdo da energia e por esta razao, nao ¢

possivel utilizar seu recurso em dias ou €épocas de baixa luminosidade ou exposic¢ao solar.

A despeito dos desafios observados, no que se refere ao armazenamento dos recursos
energéticos e da necessidade de adaptacdes as, eventuais, ocorréncias climaticas, ¢ possivel
afirmar que a utilizagdo da energia solar, em sentido mais estrito, da sua conversdo em energia
térmica, ¢ um imperativo para este tempo. E que sdo inegdveis suas contribui¢cdes para

acessibilidade e para preservacao do meio ambiente.

Desenvolvimento

O projeto Forno Solar, conforme apresentado na figura 1, desenvolveu-se a partir da
adaptagdo do modelo estilo caixa, apresentado anteriormente. Desse modo, sua estrutura
compreende: uma caixa de madeira, coberta por um vidro de automdvel, conectada a uma
tampa articulada, de papeldo, para captacdo e proje¢do dos raios solares em diferentes
horarios do dia. Além disso, foram utilizadas: cola para artesanato, para fixa¢do da caixa,
folhas de papel aluminio para reflexdo, parafusos para fixa¢do da tampa articulada, borracha
de camara de ar de automovel, para vedacdo do vidro junto a caixa e tinta preta para o

acabamento da tampa.

Em primeiro lugar, para construcao da caixa se utilizou aproximadamente, dois metros
quadrados de compensado, obtidos no almoxarifado do laboratério maker. Contudo,
observa-se que tal material pode ser encontrado facilmente para reutilizagdo em canteiros de
obra e residuos de propagandas. Dessa maneira, o processo de corte do compensado,
compreendeu uma cortadora laser, SK 9060**, respeitando as dimensdes do vidro reutilizado,

ja que este tipo de material, temperado, ndo permite cortes.

“https://www.multivisi.com.br/maquina-router-laser-vs9060-branca-corte-e-gravacao-90x60cm-100w
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As partes laterais da caixa possuiam cortes para facilitar o encaixe. Para seguranca os

pontos de contato da caixa receberam reforco de cola de artesanato para fixagdo. Além disso,
foram fixados parafusos na lateral da caixa para encaixe da tampa articulada e um esquadro de

madeira para o posicionamento do vidro.

A tampa articulada foi construida com a utilizagdo de papeldo, por sua facilidade para
moldagem e leveza para articulagdo em diversos angulos, de modo a promover o alinhamento,
maximo, a luz solar em diferentes horarios do dia. Em seu interior, aplicou-se papel laminado

para reflexdo dos raios solares.

Embora, por questdes praticas esta tenha sido a op¢do para constru¢do do protétipo,
observou-se em alguns testes que latas de aluminio, higienizadas e desmontadas podem ser
fixadas na face interior da tampa em substituigdo do papel laminado. O que pode ser
observado nas figuras 2. e 3. Para vedagdo da caixa e maior retencao do calor obtido por meio
da radiagdo solar, utilizou-se pequenos recortes de camara de ar, reutilizados de pneus de

automoveis.

Como postulado anteriormente, as medidas gerais do forno, caixa central e tampo sdo
determinadas pelo vidro temperado, disponivel para utilizacdo. Considerando sua resisténcia a

altas temperaturas e ndo viabilidade de cortes e adaptagdes.

Figura 1: figura dos autores.
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Figura 2: figura dos autores.

Figura 3: figura dos autores.

Consideracoes finais

Os testes confirmaram a eficacia do produto para coc¢do e aquecimento de alimentos,
contudo salienta-se que sua utilizacdo estd condicionada as questdes naturais do tempo. Em
dias nublados ou chuvosos o tempo de aquecimento ndo correspondeu ao necessario para a
finalidade proposta na escola. Além da contribui¢do para utilizagdo de energia limpa e
econdmica, a constru¢do do projeto colaborou com a formag¢do de uma nova consciéncia
ambiental entre os estudantes e para a reutilizagdo de materiais encontrados na natureza.
Diante disso, espera-se que o presente trabalho contribua para o desenvolvimento de novos

projetos relacionados a consciéncia ambiental e utilizagao de novas formas de energia.

Referéncias
ALDABO. L. R. Energia edlica. Artliber Editora, Sdo Paulo, 2002

FORTUNATO, I... O relato de experiéncia como método de pesquisa educacional. In: Ivan
Fortunato; Alexandre Shigunov Neto. (Org.). Método(s) de Pesquisa em Educacéo. Sao
Paulo: Edi¢des Hipdtese, 2018, v. 1, p. 37-50.

v.2 n.3, outubro de 2022



175

MELO A. V. Projeto, Construcao e Andlise de Desempenho de um Forno Solar Alternativo
Tipo Caixa a Baixo Custo. Dissertacdo de Mestrado do Curso de Pés - Graduagdo em
Engenharia Mecanica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, 2008.

SARMENTO, José Souto. Construcdo e analise de um forno solar como uma atividade pratica
nao formal no ensino de fisica. 2015. 76 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica) — Centro de Ciéncias, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza, 2015

v.2 n.3, outubro de 2022



